Aufgabe 2.2.3

Bei Leerlauf werden an einem Transformator U = Uy =230V, I =102 mA und cos¢ = 0,2

gemessen und bei Kurzschluss I = 1y=2,5 A, U= 105 V und cosg = 0,66.

Frage 1: Wie lauten R1+Ry’, L, L1, k und Rge?

Frage 2: Wie grof3 sind Uy" und n bei rein Ohm’scher Last im Nennbetrieb sowie U, bei
W]_/Wg =127

Hinweis: Benutzen Sie bei Belastung die Naherung mit Vernachlassigung von Ig und ly'.

Zu Frage 1
Leerlauf:
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An R liegt U; und es flie3t I; cose d.h.

Ree = Uy / (I3 cosg) =230V /(102 mA - 0,2) = 11274 Q
An oL liegt U; und es flieB3t I; sing d.h

oLy = Uy / (I sing) =230V /(102 mA - 0,9797) = 2301 Q
L;=2301Q/2x50Hz=7,32H

Kurzschluss:

Kapp’sches Dreieck
ULs1+2=l1 2 oL

1
Uri+2=11(R1+R2")

U1< Ur1 Urs1 ULo2 Ur2

AnR; + Ry Iiegtcul coso und es flieBt I; d.h.

Ri+ Ry =Ujcosp/l; =105V 0,66/25A=27,7Q
2wl =U;sing/l; =105V 0,751 /25 A =316 Q
L,=31,5Q/ (221 50 Hz) = 50 mH

Ls=(1-k)L; dh. k=1-L,/L;=1-0,05/7,32=0,993

Zu Frage 2
Ohm’sche Nennbelastung U; =230 V, I; = 2,5 A Vernachléssigung von Rg. und M’

UL01+ ULGZ'
U .

(pf\ I1 - 'U;ﬁ' Ury'
(Uz’ + Upg+ Ury')* + (ULt ULe2')’= Us? duh,




{Us + (Ri+ RY) 11} + 2ol l1)?>= Uy® daraus folgt

Uy’ = {U:* - QoL 1)*}? - (Ri+ RY) Iy
= {230 - (31,6 - 2,5)°}* - (27,7-25) V =1739V

mit Uy’ Up =wiiw, wird U, =Uy' / (Wilwp) = 1739V /12 =145V

N =Pa/Pu ={U1 1 — (Ri+ RY) |12}/ U 4
= {230 2,5-27,7 2,5} /(230 2,5)=0,7



