Aufgabe 2.3.1

Bei unsymmetrischer Last am Drehstromnetz werden gemessen:

U1 =230V, I3 =5 Aund Pw; =920 W bei einer induktiven Last,

U2, =230V, I 2 =7 Aund Py, = 1450 W bei einer induktiven Last und

U3 =230V, I 3=4 Aund Pyws; =855 W bei einer kapazitiven Last.

Frage 1: Wie grof3 sind die drei cose und der Ausgleichsstrom im Nullleiter?
Frage 2: Wie lauten die symmetrischen Komponenten der Strome?

Zu 1)
Pw=Ulcose d.h. cose=P,/UI

cospr= 920W/2305VA=08 dh. ¢ =-37°
cospp = 1450 W/ 230-7VA=0,9 dh. @,=-25°-120°=-145"°
cosps = 855W /2304 VA =093 dh. @s=+22°—240°=-218"°

In ergibt sich aus dem Zeigerdiagramm der drei Stréme:

Gemessen: 6,6 A und —44 °

Rechnung nach Komponenten:

waagerecht: 5 A cosp; + 7 A cos(pz — 120 °) + 4 A cos(qps — 240 °) =4,88 A
Senkrecht : 5 Asing; + 7 Asin(pz — 120 °) +4 Asin(ps —240°) =456 A
In = (4,88° + 4,56°)2 A =67 A

Zu 2)

— symmetrisches Mitsystem:

Im1 = Imcos(ot — @m), im2 = Imcos(ot — @m — 27/3) und im3 = Incos(owt — om — 41/3),
— symmetrisches Gegensystem:

Ig1 = lgcos(wt — @g), Ig2 = lgcos(ot — g + 2n/3) und igz = lgcos(owt — @y + 4m/3) und
— Nullsystem:

lo1 = lg2 = Ig3 = lpcos(ot — o)  (flr jede der drei Drehstromphasen)

In der Zeigerdarstellung gilt fir die drei Zeiger der Drehstromphasen Iy 15 yng 13:
(1 =T exp(—o), die Drehstromphase wird durch exp(£j2n/3) bzw. exp(+j4n/3) beriicksichtigt.)



Lhi=ly +1g +1o
L2 = Imexp(=j2n/3) + lgexp(j2n/3) + lo
Is = Im exp(=j4n/3) + lgexp(j4n/3) + lo

Dabei sind in dieser Darstellung auf der linken wie auf der rechten Seite je 3 Parameter bei 3
Gleichungen. Nach Umordnen zu Iy, 1g und o folgt daraus:

Im = 1/3{l1 + 1> exp(j2n/3) + 15 exp(j4n/3)}
Ig = 1/3{l1 + I, exp(j4n/3) + 13 exp(j2n/3)}
lo =1/3{ls + I + 13}

lo wird 1/3 des Nulleiterstromes Iy von oben.

Zeigerdiagramm fir I,

Gemessen: I, =14,7 A und o =-17,4°

Zeigerdiagramm fur I,

Gemessen: I, =59A und pn=111°



